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Lite EME Historia
• 1946 gjordes de första EME experimenten av US 

Mil. Med 3 KW på 111,5 MHz till en dipolmatta 
med 24 dBd lyckades man höra sina eko. 
Experimenten utfördes av  W3IYF och W2OQU

• 1953 kom första EME QSO av radioamatörer som 
utfördes på 144 MHz mellan W4AO och W3GKPutfördes på 144 MHz mellan W4AO och W3GKP

• 1964 första EME QSO EU-US OH1NL och W6DNG

• 1965 SM6CSO  8x13 el har QSO  med KP4BPZ 
(Arecibo dish 300 m) på 70 cm 

• 1968 SM7BAE 160 el och 1300W har QSO med 
K6MYC och ZL1AZR på 144 MHz.Originalritning från 1967. 16 st 10 element Yagi

antenner tillverkades av Yngve SM7BCX och 
monterades upp hos SM7BAE i Djurslöv.



Översikt av frekvensband till EME 

 50MHz: Inte så vanligt:  Stora antenner, massor av QRN
KW + ett måste.

 144MHz: Mest populära bandet, massor av stationer  på JT65B 
Ett par 10-16 el yagi och 500-1000W räcker långt.  Låg aktivitet på CW

 432MHz: Färre stationer. 4 yagis en bra inkörsport.  400W+ en tillgång 

 1296MHz: Fler och fler stationer. En 3 m parabol och 200W+ en bra start
God aktivitet på CW

 På högre MV-band verkar 5760 MHz och 10 GHz vara mest intressanta



- Avstånd till månen 
- Pergiee 356.400 Km
- Apogiee 406.700 Km

- Eko delay ca: 2,4 sec

- 93% av signalen absorberas av Månen

- Månen är 1 grad sedd från jorden



”Svårigheter” vid EME QSO

• Polarisations offset mellan två stationer 



”Svårigheter” vid EME QSO

• Fraday Rotation
• Polarisationsrotation på grund av jordens jonosfär och magnetfält

Gör att polarisationen förändras över tiden 



”Svårigheter” vid EME QSO

• Libration Fading
Signal fading orsakad av månytans ojämnheter



”Svårigheter” vid EME QSO

• Kosmiskt brus och solbrus
– När månen har en brusig bakgrund, vintergatans centrum bakom ger högre 

brusnivå 
– När Månen och Solen är nära (nymåne)  mycket brus

• QRM QRN 
– Markbrus med störningar från allahanda utrustningar i närområdet

• Ground gain 
– +6 dB vid bra förhållanden



1 månad med månen
https://www.mmmonvhf.de/eme.php



VK3UM Background Sky Temperature
https://www.vk5dj.com/doug.html



Digitala moder för EME

• JT65 
Submode a = 50 Mhz
Submode b = 144 + 432 MHz
Submode c = 1296 Mhz

• Q65• Q65 ny mode som är tänkt att ersätta JT65 och QRA64 som 
kommer att utgå

• JT4
Microvågsband 2,3 Mhz och uppåt



● JT65 modulation skapad av Joe Taylor - K1JT 2003  för WSJT. 

● Optimerad för extremt svaga men långsamt varierande 
signaler (t ex månstuds) 

JT65 Digitalmod för EME upp till och med  23 cm

● Använder frekvensskiftsnyckling med 63 frekvenser med 
konstant fas 
Kan användas på olinjära sändare och effektförstärkare!



WSJT-X, WSJT10 och MAP65
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/index.html

● Avkodar signaler typiskt -25 till -30 dB under brusnivån 
med felrättnings tabell  för mode (JT65) 
Utan felrättningstabell påslagen ca -22 till -24 dB (JT65)

● Kan ta genomsnitt av flera Rx-medelanden och avkoda

● Deep Search tabell, felrättning mot lista på kända EME 
stationer (Call3 list endast JT65) 

● MAP65 för bredbandig mottagning ex. SDR mottagare 
avkodar JT65 signaler i ett frekvensspan 90 KHz. En 
uppdatering av MAP65 som möjlig-gör användande av Q65 
pågår under våren -21. Möjligt till 2 RX-ingångar för 
mottagning av Adapdiv polarisation.



WSJT-X

JT65A EME 6M BW = 178 Hz

JT65B EME 2M BW = 355 Hz

JT65C EME 70/23cm BW = 711Hz

Call3 file with know EME hams

DT= The signal’s time offset 
in seconds relative to your 
computer clock. (For a 
EME- trace around 2,5 sec)

Call3 file with know EME hams
(Deep Search in mode JT65)

Från WSJT-X Version 2.4 kommer
mode Q65 för EME att ingå! OBS 
ingen Deep Search tabell
används i Q65.



WSJT 10

JT65A EME 6 BW = 178 Hz

JT65B EME 2/70 BW = 355 Hz

Används fortfarande av en 
del hams

DT= The signal’s time offset 
in seconds relative to your 
computer clock. (For a 
EME- trace around 2,5 sec)
Average decode of several trace 

Sync tone 
detected

Confidence 
level 0-10 on 
Deep Search

JT65B EME 2/70 BW = 355 Hz

JT65C EME 23 BW = 711Hz

JT65B2 EME 2/70 contest mode 30 sek

JT65C2 EME 23 contest mode 30 sek

Call3 file with know EME hams
(Deep Search)



Get started with WSJT-X or 10

Interface from Radio to PC
• Mic, AF-out and Comport PC to TX Key 

Sync your computer clock
• Automatically sync computer time with
Dimension 4: http://www.thinkman.com/dimension4/

Settings on the tranciverSettings on the tranciver
• USB mode on
• Broadest Filter Width (5KHz on TS-2000)
• Noise blanker can be active
• AGC off
• Modulate TX until you se a some ALC level on transceiver ( Ok for slow 
modes in EME like JT65 and QRA64)



(144MHz) MAP65  upp till 90 KHz bandbred

Installing MAP65 and the 
FUNcube Dongle Pro+
http://kb5wia.blogspot.se/



1296 MHz MAP65  Wide Graph

Installing MAP65 and the 
FUNcube Pro+
http://kb5wia.blogspot.se/



23 CM EME

• Högre signalstyrkor än på lägre band
• Många aktiva stationer
• Fortfarande många aktiva på CW
• Antennstorlek överkommlig• Antennstorlek överkommlig
• Inga polarisationsproblem (cirk pol)



TVRO dish från kina



Septum feed

TX in RHCPRX in LHCP



Septum feed



Italienskt byggt PA från Ebay
Grundkonstruktion DF9IC 250W ut 28V



W6PQL PA 23 cm 600W ut vid 50 V 20A

G4DDK LNA 23 cm
38 dB gain NF 0.27 dB



Provmontering och mätning av solbrus 



Montering 3 m dish

Video på montering av dish i länk nedan
https://youtu.be/DTuEvqSqRek



Montering 3 m dish



Utökning av storlek 3 m – 3.8 m
Se här för mer info:  https://www.sm4ggc.se/onewebmedia/QTC_23cm.pdf



Choke ring för dishes < f/d = 0.4
https://www.qsl.net/w1ghz/antbook/conf/septum_feed_with_ring.pdf



Resultat med 1,5 år EME 23 cm

• 570 QSO 20 SSB, 232 CW och 318 JT65
• 190 initials (unika callsigns)
• 40 DXCC
• Minsta motstation CW 2,3 m dish 400W• Minsta motstation CW 2,3 m dish 400W
• Minsta motstation JT65 1.5 m dish 100 W  



SM4GGC echo 600 W 3.9 m dish

Video SM4GGC EME echo på länk nedan
https://youtu.be/m6pOjOMCjTg



QSO CW WB2BYP 8m dish 200W

Video CW QSO WB3BYP på länk nedan
https://youtu.be/lW3JstZnP0I



QSO IK1FJI SSB 1 KW 3.2 m dish

Video IK1FJI-SM4GGC moonbounce SSB EME 23 CM på Länk nedan

https://youtu.be/lcf7j3mUXpU



Demonstration av Månstuds av PI9CAM vid senaste 
EME-conference 2018 på länk nedan

https://youtu.be/gmPag7ybjkY



Tack för intresset!

Mer info

https://www.sm4ggc.se/

https://www.youtube.com/playlist?list=PLtz98w8uKEGJhkexZxrBqdR9o5d_h8843

https://www.sm4ggc.se/onewebmedia/QTC_23cm.pdf

432 and Above EME Newsletters by K2UYH
http://www.nitehawk.com/rasmit/em70cm.html

144 MHz EME NewsLetter
http://www.df2zc.de/newsletter/index.php

SM4GGC, Stig
stig.ake.larsson@gmail.com


