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Agenda i dag

• EME idag på 2m, 70cm och 23 cm

• Meteroitscatter

 

• Aurora

• Optimering vid montering av yagiantenner för          
olika band i samma mast



EME historia

• 1946 gjordes de första EME experimenten av US 
Mil. Med 3 KW på 111,5 MHz till en dipolmatta 
med 24 dBd lyckades man höra sina eko. 
Experimenten utfördes av  W3IYF och W2OQU

 

• 1953 kom första EME QSO av radioamatörer som 
utfördes på 144 MHz mellan W4AO och W3GKP

• 1964 första EME QSO EU-US OH1NL och W6DNG

• 1965 SM6CSO  8x13 el har QSO  med KP4BPZ 
(Arecibo dish 300 m) på 70 cm 

• 1968 SM7BAE 160 el och 1300W har QSO med 
K6MYC och ZL1AZR på 144 MHz.Originalritning från 1967. 16 st 10 element Yagi 

antenner tillverkades av Yngve SM7BCX och 
monterades upp hos SM7BAE i Djurslöv.



- Avstånd till månen 
- Pergiee 356.400 Km

- Apogiee 406.700 Km

- Eko delay ca: 2,4 sec

- 93% av signalen absorberas av Månen

- Månen är 1 grad sedd från jorden



”Svårigheter” vid EME QSO

Fraday Rotation
Polarisationsrotation på grund av jordens jonosfär och 
magnetfält Gör att polarisationen förändras över tiden 

Polarisations offset mellan två stationer

Libration Fading
Signal fading orsakad av månytans 
ojämnheter

Kosmiskt brus och solbrus
När månen har en brusig bakgrund, 
vintergatans centrum bakom ger högre 
brusnivå 
När Månen och Solen är nära (nymåne)  
mycket brus

QRM QRN 
Markbrus med störningar från allahanda 
utrustningar i närområdet
 Avtar med stigande frekvens 



1 månad med månen
https://www.mmmonvhf.de/eme.php

https://www.mmmonvhf.de/eme.php


VK3UM Background Sky Temperature
https://www.vk5dj.com/doug.html

https://www.vk5dj.com/doug.html


Översikt av frekvensband till EME 

❑ 50MHz: Inte så vanligt:  Kräver oftast stora antenner, massor av QRN

Efektbegränsning i SM till 200W 

      Digital mode:  100% Q65A 

❑ 144MHz: Mest populära bandet, massor av stationer 

 Ett par 10-16 el yagi och 500-1000W räcker långt. Lokal störnivå kan vara 
ett problem. Låg  eller obefintlig aktivitet på CW. 

      Digital mode:  mestadels JT65B och en och annan Q65A

❑ 432MHz: Färre stationer. 4 yagis är bra.  400W+ en tillgång 

      Digital mode: 100% Q65B

❑ 1296MHz: Många stationer QRV. En 3 m parabol och 200W+ en bra start

 God aktivitet på CW. Osäkerhet om bandets framtid efter WRC23

      Digital mode: 100% Q65C



Osäkerhet om 23 cm bandets framtid efter WRC23



JT65 VS Q65

  JT65
● Avkodar signaler typiskt -25 till -30 dB under brusnivån med felrättningstabell  för 
mode (JT65)
Utan felrättningstabell påslagen ca -22 till -24 dB (JT65)

 ● Deep Search tabell, felrättning mot lista på kända EME stationer (Call3 list endast 
JT65) 

   Q65 60 sec
Avkodar signaler -27.6 dB under brusnivån. Med AP 
decoding -30.2 dB

”Q65-avkodaren utnyttjar a priori-information (AP), till exempel kodade former av ens 
egen anropssignal och meddelandeordet CQ”







(144MHz) MAP65  upp till 90 KHz bandbred

Installing MAP65 and the 
FUNcube Dongle Pro+
http://kb5wia.blogspot.se/

http://kb5wia.blogspot.se/
http://kb5wia.blogspot.se/


Mitt 23cm äventyr



Provmontering och mätning av solbrus 



Utökning av storlek 3 m – 3.8 m
Se här för mer info:  https://www.sm4ggc.se/onewebmedia/QTC_23cm.pdf

https://www.sm4ggc.se/onewebmedia/QTC_23cm.pdf


SM4GGC echo 600 W 3.8 m dish



QSO IK1FJI SSB 1 KW 3.2 m dish 



Demonstration av Månstuds av PI9CAM vid EME-conference 2018



Resultat på EME 

• EME Initials
• 2 m: 921 st

• 70 cm: 111 st

• 23 cm: 263 st

• På 23 cm 
• 101 CW Initials totalt 368 CW QSO och 23 SSB QSO



Meteoritscatter

• Reflektion mot joniserade spår från stenar och grus som faller  
ned från rymden

• Frekvenser 50 MHz, 144 MHz och (432 MHz)

• Sporadiska meteoriter året om 

• Större Meteoritskurar

Perseiderna 10-14 Aug, Geminiderna 12-14 Dec,      
Kvadrantiderna 3 Jan, Lyriderna 20-23 April





Dyngsvariation av sporadiska meteorer



• Hi speed CW 500- 1000 lpm (används knappast längre)

• SSB Jobbigt att genomföra QSO  (jag har gjort det)

• Nyare digitala moder

 FSK441, JTMS, JT6M, MSK144

• Vad ska jag då använda?

 Min rekommendation i ordning av mest använda

 50 MHz: MSK144, (JT6M NAC tester) 

      144 MHz: MSK144, FSK441

      432 MHz: FSK441, MSK144  

Moder för meteoritscatter



• FSK441, JTMS och JT6M: Avkodar tecken för tecken och ingen felrättning i 

programvara för dessa moder

• MSK144 Avkodar hela meddelanden med inbyggd felrättning 

  

Vad är största skillnaden mellan de olika 
”moderna 



• FSK441, JTMS, JT6M och använder IRAU rapportsystem för ett MS QSO

  

Olika rapportsystem i moderna

•       MSK144:  Rapport här är signalstyrka i dB ex: +08 dB Ingen info om

         burst duration sänds







QSO på Aurora  ”Norrsken”



Vad orsakar Aurora

Magnetisk laddad solvind som stör 
jordens magnetfält vi polerna t.ex 
från solar flares, corona hål på solen



Aurora  QSO 50-432 MHz

Aurora Front

N

Station A

Station B

Aurora Fronten flyttar sig ständigt

Antennen får flyttas för max signal Väst 
till Öst 

Aurora fronten är inte homogen som t. 
ex ett E eller F-skikt.

En liknelse är att tänka sig ett oändligt 
antal små speglar som signalen 
reflekteras mot där var och en har sin 
egen fas

Resultatet blir en icke homogen signal 
som låter som ett väsande 

Dopplerskift på upp till 1 KHz på 144

Signal en kan ändra polarisation
  

500-
1000 km
Avstånd

Höjd 100-300 km



Reflextionspunkter



Aurora E eller PMSE? ”Polar Mesosphere 
Summer Echos” på 144 MHz



Optimering vid montering av yagiantenner för olika band i 
samma mast med hjälp av EZNEC 

Påverkan vid vertikal montering av 2 och 70 antenn 

Diagram för 70 cm





Degradation of 2m at distance 
between 6m and 2m Yagi 
1m=0.61dB 1.5m=0.31dB 
2m=0.16dB 2.5m=0.02dB.
Note there is no degradations on 6m



Degradation of gain:

2m with about -0.5 db, 
70cm and 6m have a 
couple of tenths



Black = 2m above ground, angle 25 degrees
Blue = 5 m above ground angle 15 degrees
Green = 10 m above ground, angle 8 degrees

15 m above ground, angle 6 degrees
Optimal angle for ES jump 1400 km to 
1600 km is about 6-4 degrees

20 m above ground, angle 4 degrees
At higher altitudes, the number of flaps 
increases and the elevation appears to level 
off at 2 degrees

Optimal antennhöjd för 6 m vid ES-förbindelse



Tack för intresset!
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